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Abstract

SMA Negeri 5 Bengkulu City is one of State Senior High Schools in Bengkulu City that has been accredited A with a total of
58 educators and 23 administrative staff and employees. In addition, SMA Negeri 5 Bengkulu City has also won many
achievements both in academics (graduates of SMA N 5 Bengkulu City are accepted at the best universities in Indonesia through
test and non-test pathways) as well as in the fields of science (Olympics), Sports, IMTAQ and the arts for the provincial and
national levels. Application of student admissions data in higher education through SNMPTN using Fuzzy C-Means Algorithm
at SMA N 5 Bengkulu City is an application that can help analyze data grouping based on student admission data into 3 groups.
Data Analysis of Student Admissions in higher education through SNMPTN was made using the Visual Basic.Net programming
language and SQL Server 2008 database by applying the Fuzzy C-Means algorithm. This application is able to provide
information on the results of the analysis of student admissions at Higher Education through SNMPTN. The more data on
student admissions in Higher Education, the more accurate the grouping results. Based on the results of the tests that have been
carried out, the Application of Student Admission Data in Higher Education through SNMPTN can provide information on the
results of data grouping divided into 3 groups, namely high, medium and low.

Keywords:  Analysis of Student Admission, SNMPTN, Fuzzy C-Algorithm Means, SMA N 5
Bengkulu City.

Abstrak

SMA Negeri 5 Kota Bengkulu merupakan salah satu Sekolah Menengah Atas Negeri di Kota Bengkulu yang telah terakreditasi
A dengan jumlah pendidik 58 orang dan 23 orang tenaga administrasi dan karyawan. Di samping itu SMA Negeri 5 Kota
Bengkulu juga telah meraih banyak prestasi baik dibidang akademis (lulusan SMA Negeri 5 Kota Bengkulu yang diterima di
Perguruan Tinggi terbaik di Indonesia melalui jalur tes dan non tes) maupun bidang sains (Olimpiade), Olahraga, imtaq dan
seni untuk tingkat provinsi maupun nasional. Aplikasi Data Penerimaan Siswa Pada Perguruan Tinggi Melalui jalur SNMPTN
menggunakan Algoritma Fuzzy C-Means di SMA Negeri 5 Kota Bengkulu merupakan aplikasi yang dapat membantu
menganalisis pengelompokan data berdasarkan data penerimaan siswa menjadi 3 kelompok. Analisa Data Penerimaan Siswa
Pada perguruan Tinggi Melalui Jalur SNMPTN dibuat menggunakan bahasa pemrograman Visual Basic.Net dan Database SQL
Server 2008 dengan menerapkan algoritma Fuzzy C-Means. Aplikasi ini mampu memberikan informasi hasil dari analisis
penerimaan siswa pada Perguruan Tinggi melalui jalur SNMPTN. Semakin banyak data penerimaan siswa pada Perguruan
Tinggi, semakin akurat hasil pengelompokannya. Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, Apikasi Data Penerimaan
Siswa Pada Perguruan Tinggi Melalui Jalur SNMPTN dapat memberikan informasi hasil pengelompokan data dibagi menjadi
3 kelompok yaitu tinggi, sedang dan rendah.

Kata Kunci : Analisis, Penerimaan Siswa, Jalur SNMPTN, Algoritma Fuzzy C-Means, SMA Negeri 5 Kota Benglkulu

1. Pendahuluan terbaik di Indonesia melalui jalur tes dan non tes)

Seiring kemajuan teknologi informasi data
yang dapat digunakan dan juga dapat disebarkan
secara global. Siapapun dan dimanapun pengguna
informasi berada, dapat diambil dan digunakan data
informasi tersebut. Sarana kerjasama antara pribadi
atau kelompok satu dengan yang lainnya tanpa
mengenal batas jarak dan waktu atau faktor lainnya
yang dapat menghambat bertukar pikiran.

SMA Negeri 5 Kota Bengkulu merupakan salah
satu Sekolah Menengah Atas Negeri di Kota
Bengkulu yang telah terakreditasi A dengan jumlah
pendidik 58 orang dan 23 orang tenaga administrasi
dan karyawan. Di samping itu SMA Negeri 5 Kota
Bengkulu juga telah meraih banyak prestasi baik
bidang akademis (lulusan SMA Negeri 5 Kota
Bengkulu yang diterima di Perguruan Tinggi Negeri

maupun bidang sains (Olimpiade), olahraga, imtaq
dan seni untuk tingkat provinsi maupun nasional.

Dalam membantu proses pengolahan data
alumni SMA Negeri 5 Kota Bengkulu menggunakan
aplikasi google form supaya para alumni bisa
mengisi data dimanapun mereka berada dan bisa
menggunakan  smartphone/handphone  mereka
sendiri. Kemudian data yang telah diisi oleh alumni,
akan diolah kembali untuk pelaporan arsip di SMA
Negeri 5 Kota Bengkulu.

Dalam penelitian ini, penulis melakukan analisis
terhadap data alumni siswa di SMA Negeri 5 Kota
Bengkulu berdasarkan Perguruan Tinggi yang telah
menerima siswa tersebut baik melalui jalur
SBMPTN maupun jalur SNMPTN dengan cara
melakukan pengelompokan data menjadi 3
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kelompok yaitu tinggi sedang, dan rendah. Dengan
adanya pengelompokan ini tentunya dapat dijadikan
pihak sekolah sebagai salah satu alat dalam menarik
minat calon siswa baru.

Untuk melakukan proses pengelompokan
tersebut, dibutuhkan metode klasterisasi yang
terdapat di dalam data mining, salah satunya adalah
Algoritma Fuzzy C-Means. Algoritma ini merupakan
salah satu teknik pengelompokan data yang mana
keberadaan tiap-tiap titik data dalam suatu cluster
ditentukan oleh derajat keanggotaannya.

2. Metode Penelitian

Jenis penelitian yang akan digunakan adalah
penelitian data kuantitatif (berbasis perhitungan
angka dan statistika) dan kualitatif berdasarkan data
deskriptif guna memahami suatu fenomena secara
mendalam dengan menggunakan landasan teori
sebagai panduan untuk memfokuskan penelitian.
Adapun metode yang digunakan dalam menentukan
kinerja Dosen Teladan yaitu metode waterfall
dengan implementasi algoritma Fuzzy C -means
2.1. Metode Waterfall

Metode penelitian yang digunakan penulis
adalah metode Waterfall. Metode waterfall sering
dinamakan siklus hidup klasik (classic life cycle),
dimana hal ini menggambarkan pendekatan yang
sistematis dan juga berurutan pada pengembangan
perangkat lunak, dimulai dengan spesifikasi
kebutuhan pengguna lalu berlanjut melalui tahapan-
tahapan perencanaan (planning), permodelan
(modeling), konstruksi  (construction),  serta
penyerahan sistem ke para pelanggan/pengguna
(deployment), yang diakhiri dengan dukungan pada
perangkat lunak lengkap yang dihasilkan. Metode
waterfall memiliki beberapa tahapan [1]. dapat
dilihat pada gambar 3.1.

Requirement —l
Design

A l
Implementation —l

Verification —l

Gambar 1. Tahapan Metode Waterfall

Keterangan :

1. Analisa
Analisa dilakukan dengan menggunakan metode
pengumpulan data yaitu observasi, wawancara,
dan studi pustaka.

2. Design
Desain sistem pendukung keputusan berdasarkan
hasil analisis permasalahan yang telah dilakukan
sebelumnya pada tahap analisa. Perancangan
sistem akan disesuaikan dengan metode yang
digunakan, dalam hal ini metode yang digunakan
adalah metode Fuzzy Fuzzy C-Means, sehingga

rancangan sistem yang dibuat mengacu pada
metode tersebut.
3. Coding dan Testing
Pengkodean dilakukan setelah rancangan sistem
pendukung keputusan selesai dibuat. Pengkodean
dilakukan dengan cara menerjemahkan bahasa
analisa sistem ke dalam bahasa yang dikenali
oleh komputer dengan menerapkan metode Fuzzy
Fuzzy C-Means.
4. Penerapan
Tahapan ini bisa dikatakan final dalam
pembuatan sebuah sistem. Setelah melakukan
analisa, design dan pengkodean maka sistem
yang sudah jadi akan digunakan oleh user.
5. Pemeliharaan
Pemeliharaan  dilakukan  untuk  menjaga
kestabilan fungsionalitas sistem yang dibuat.
2.2. Data Mining
Data mining merupakan proses iterative dan
interaktif untuk menemukan pola atau model baru
yang sempurna, bermanfaat dan dapat dimengerti
dalam suatu database yang sangat besar (massive
database). Data mining berisi pencarian trend atau
pola yang diinginkan dalam database besar untuk
membantu pengambil keputusan di waktu yang akan
datang, pola-pola ini dikenali perangkat tertentu
yang dapat memberikan suatu analisa data yang
berguna dan berwawasan yang kemudian dapat
dipelajari dengan lebih teliti, yang mungkin saja
menggunakan perangkat pendukung keputusan yang
lain [2].

2.3. Algoritma Fuzzy C-Means (FCM)

Fuzzy C-Means (FCM) adalah salah satu teknik
pengclusteran data yang mana keberadaan tiap-tiap
titik data dalam suatu cluster ditentukan oleh derajat
keanggotaannya.  Teknik ini  pertama kali
diperkenalkan oleh Jim Bezdek pada tahun 1981.
Fuzzy Cluster Means (FCM) merupakan algoritma
yang digunakan untuk melakukan clustering data
sesuai berdasarkan keberadaan tiap-tiap titik data
sesuai dengan derajat keanggotaannya [3].

Dalam logika fuzzy terdapat metode yang sering
digunakan untuk mengklaster data, yaitu metode
Fuzzy C-Means. Fuzzy C-Means adalah suatu
metode pengklasteran data yang ditentukan oleh
derajat keanggotaan [4]

2.4. Langkah— langkah Penyelesain Fuzzy C-Means
Output dari FCM bukan merupakan fuzzy
inference system, namun merupakan derajat pusat
cluster dan beberapa derajat keanggotaan untuk tiap-
tiap titik data. Algoritma Fuzzy C-Means disusun
dengan langkah sebagai berikut [5]
1. Input Data
Input data yang akan di cluster yaitu data
training (x) berupa matrik berukuran n x m,
dimana :
n = jumlah data
m = atribut setiap data
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=datake-i (i=1,2, ..., n), atribut ke-j (j = 1,
..o, M)
atasan
Jumlah Cluster (c)
Pangkat (w)
Maximum iterasi (Maxit)
Error terkecil yang diharapkan (&)
Fungsi objektif awal (Po)
Iterasi awal (t)
3. Membangkltkan bilangan random (Uk), i = 1,
,n k= , C; sebagai elemen-elemen
matrik partisi awal U, dengan jumlah setiap
nilai elemen kolom dalam satu baris adalah 1

(satu).
> -

4. Menghltung pusat cluster ke k: Vijdengan k =
1,2,..,c;danj=1,2,.

G -

! 25 (ki)™

5. Menghitung fungsi objektif pada iterasi ke-t, Pt

P = ZZ Z(XU V| (a)?

i=1k=
6. Menghitung perubahan matrik partisi :
Ugj

\.N

e s o

Vi

-1

[271:1(%'}' - ij)z]m

-1
g Ziﬂ([z}nﬂ(xij = Vie)? | (uix)?) w1
Dengani=1,2,..,n;dank=1,2,....c
7. Mengecek kondisi berhenti :
a. Jika : (P — P < €) atau (t > max iterasi)
maka berhenti
b. Jika tidak : t =t + 1, ulangi langkah ke 4
(menghitung Vi;)

2.5. Teknik Analisa Data
Adapun tahapan-tahapan proses dari Fuzzy C-
Means antara lain :
1) Menginputkan data yang akan di cluster X,
berupa matriks berurutan n x m.
Data yang diperoleh dari SMA Negeri 5
Kota Bengkulu dipecah berdasarkan data
penerimaan siswa pada Perguruan tinggi melalui
jalur SNMPTN. Sedangkan atribut atau kriteria
yang dijadikan sebagai parameter
pengelompokan ada 2 yaitu nilai rata-rata Raport
dan jumlah prestasi akademik dan non. Adapun
sampel yang digunakan sebanyak 10 data seperti

Nama Siswa Perguruan | Prestasi Nilai

Tinggi Rata-

rata

Izzah Azizah UNIB 0 87,93

Safitri Anggraini UNIB 0 85,00

Defriani Yolanda UNIB 0 88,00

Bambang IPB 3 88,86
Kurniawan

Ika Puji Lestari UNS 0 88,86

Satria Dimas UNIB 1 88,64

Syaiful

Marchelia Zafira Universitas 0 89,79
Brawijaya

Titis Yoga Safitri UNDIP 0 91,36

Delsa Ardianti UNIB 1 88,07

Riesa Aliah Universitas 0 89,36

Tuhfan Brawijaya

Tabel 1. Data Penerimaan Siswa

Dari Tabel 3.1. didapatkan matriks 10 x 3.
2) Batasan :
Jumlah cluster : 3 (Tinggi, Sedang dan Rendah)
Pangkat atau pembobot : 2
Maksimum Iterasi :3
Error terkecil yang diharapkan 0,1
Fungsi objektif awal :Po=0
Iterasi awal :t=1
3) Membangkitkan bilangan random sebagai
elemen matrik partisi awal U.
c

Z Hei = 1
i=1

4) Menghitung pusat_ cluster ke -k = Vkj
menggunakan persamaan

B ()"
/ (i)™
5) Menghitung fungsi objektif pada iterasi

RN (T

i=1k
-1

(X721 (xij — vi)? w1

Hiej = =
i=1[23n=1(xij — Vgj)?w=1
7) Mengecek kondisi berhenti.

Vi

(Xl] Vk})

6) Menghitung perubahan martlks partisi

3. Hasil Dan Pembahasan

Penelitian menggunakan data alumni yang
lukus melalui jalur SNMPTN di SMA Negeri 5 Kota
Bnegkulu pada tahun 2019 dan 2020), dimana teknik
yang akan digunakan sesuai dengan metode Fuzzy C-
Means. Dengan hasil dapat mengetahui siapa yang
masuk dalam kluster tinggi, sedang, rendah. Dapat
dilihat berdasarkan Data yang dilampirkan pada
Tabel data di bawah ini

Nama Siswa C1 C2 C3
1zzah Azizah 0,2 0,3 0,5
Safitri Anggraini 0,2 0,3 0,5
Defriani Yolanda Utami 0,4 0,2 0,4

Bambang Kurniawan Cibro 0,3 0,3 0,4

Tka Puji Lestari 0,3 0,4 0,3
Satria Dimas Syaiful 0,5 0,2 0,3
Marchelia Zafira 0,3 0,3 0,4
Titis Yoga Safitri 0,2 0,4 0,4
Delsa Ardianti 0,2 0,3 0,5
Riesa Aliah Tuhfan 0,4 0,2 0,4

Tabel 2. Hasil Bilangan Random Ui
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Setelah membangkitkan bilangan random Ui maka
kita harus mencari pusat kluster per kluster

Nama Siswa % ()™ * X5 il R
v i V()
il L) =
| M bat | Atrbut | Atribut | Atdbut ’v';,
1 2 1 2 Y
Izzah Azizah 02] 004 0 87.93 0 35172 | 331712
Safiri Anggraini [ 0.2] 0.04 0 85.00 0 34 34
Defriani  Yolanda 04
Utami 10016 0 88.00 0 14,08 14,08
Bambang 03
Kumiawan Cibro 210,09 3 88.86 | 027 | 7.9974 | 82674
Tka Puji Lestari 03] 0,09 0 88.86 0 7.9974 | 7.9974
Satria Dimas |
Syaiful 21025 88.64 | 025 | 22,16 2241

Marcheliz Zafia | 03] 0,09 8979 | 0 | 80811 | 80811
Titls Yoga Safti |02 0,04 9136 | 0 | 36544 | 36544
Delsa Ardianti 02] 004 8807 | 004 | 35228 | 33628

Riesa Aliah Tuhfan 04| 0.16 0 89.36 0 142976 | 142976
Tabel 3. Cluster I Center Vi

- o of =

V. = Dim1 ()™ = Xij _ 89,2679
1 X7 (i) 1
= 89,2679

Nama Siswa ()" * X
s ")
Ui | (ha)

Atribut | Aribut | Atrbut | Atrbut]
N T S U A A

031009 0 [8193] 0 [79137] 79137
Safitri Angaraini 03] 009 [ 0 [ &0 0 | 765 | 76

Defal Vo,
Utani Poow | o [ sm| 0 |3 | 3

nCho || 009 | 3| s | 02 | To97 | s264

LkaPuilestai  [04] 006 | 0 | 8886 | 0 [142176] 142176
Satria Dimas Syaful [02] 004 | 1 | 8864 | 004 [35456] 3.5856

Marchelia Zafira (03] 009 | 0 | 8979 | 0 |80811| 80811
Titis Yoga Safitd [ 04] 016 | 0 | 9136 | 0 [146176] 146176

Delse Ardianti {03 009 | 1 | 8807 | 009 | 7963 | 80163

Riesa Aliah Tufan [02] 004 | 0 | 8936 [ 0 | 35744 | 3574

Tabel 3.4. Cluster II Center Vi

V. = Z?=1((Hik)w * Xij _ 79,4437
“ X5 ()™ 0,89
= 89,26258

Nama Siswa X (k)" * X d
o™ Y
ik | (B _ —

) tribat | Atribut | Atribat | Atribut | ;
¥
1 2 1 2 v

[zzah Azizah 05| 025 0 87,93 0| 2,985 | 21,982

Safitd Anggraini | 05| 0,25 0 85,00 0 1,25 0,5

Defriani Yolanda o

Utami Tloote | o | oss00 | 0 | 1408 | 1408

016 | 3 | 838 | 048 | 142176 | 14,6576
009 | 0 | 888 | 0 | 7974 | 7997
009 | 1 | 8364 | 009 | 79776 | 80676
016 | o | 8979 | 0 [ 143664 | 143664
016 | 0 | 9136 | 0 | 146176 | 14,6176

DelsaArdianti 05| 025 [ 1 | 8807 | 025 | 2075 222675

Riesa Aligh o

Tuhfan Tloote | 0 | 8936 | 0 | 14297 | 14,2976

Tabel 4. Cluster III Center Vi

ij =

2iea (Quag)” = Xij

2 (k)™
_153,6242
T 1,73
= 88,30012

Vi Jumlah Alumni
1 89,2679
2 89,26258
3 88,80012

Tabel 5. Cluster Center

Jadi untuk pusat kluster C1 adalah 89,2679 dan pusat
kluster C2 adalah 89,26258 dan untuk pusat kluster
C3 adalah 88,80012. Setelah mendapatkan pusat
kluster kita mencari nilai Fungsi Objektifnya

Nama Siswa X Vi Uik
Atribut 1 | Atribut
2
0 87.93 89.2679 0.2
nggraini 0 85.00 89,2679 0.2
Defriani Yolanda 04
0 88.00 | 892679 -
3 8886 | 892679 | 03
0 8886 | 89.2679 03
1 8864 | 892679 05
0 8979 | 892679 03
0 9136 | 89.2679 0.2
1 8807 | 89.2679 0.2
0 8936 | 892679 04

Tabel 6. Fungsi Objektif Cluster I (1)
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Nama Siswa m Nama Siswa m
Z(X.-; —Vi)® | (ia)? Z(X,.j =Viy)® | (1)’
Jj=1 j=1
Safitri Anggraini 7986.973 0.04 Safitri Anggraini 7985978 0.09
iani i 7970, . — -
Defriapi Yolanda Utami 210366 | 016 Deftiani Yolanda Utami 7969.402 0.04
Bambang Kumiawan Cibro 7442317 0.09 _ :
Bambang Kumiawan Cibro 7441395 0,09
Tka Puji Lestari 7968.924 0.09
Satria Dimas Syaiful 7791616 | 025 7967.97 0.16
Marchelia Zafira 7969,031 0.09 Satria Dimas Syaiful 7790671 0.04
Titis Yoga Safitri 7973135 0.04 Marchelia Zafira 7968.086 0,09
Delsa Ardianti 7792.657 0,04 7972.207 0.16
Riesa Aliah Tuhfan 7968,766 0.16 7791,705 0,09
Tabel 7. Fungsi Objektif Cluster I (2) Riesa Aliah Tuhfan 7967.818 0,04
[u]
Tabel 10. Fungsi Objektif Cluster II (2)
Nama Siswa Fungsi Objektif
Izzah Azizah 318.8219
Nama Siswa Fungsi Objektif
Safitri Anggraini 319.4789
717.2626
Defriani Yolanda Utami 1275258
718,738
Bambang Kumiawan Cibro 669.8085
318,7761
717.2032
669.7255
1947904
717.2128 1274575
Titis Yoga Safitri 3189254 3116268
Delsa Ardianti 311,7063 717.1278
Riesa Aliah Tuhfan 1275.003 1275,553
Tabel 3.8. Fungsi Objektf Cluster I (3) 701,253
. I e MTm "uhfan 318,7127
P.Cluster I = (%, — ij)Z (#a)? Tabel 3.11. Fungsi Objektif Cluster I (3)
() |
P.Cluster I = 7871,322 P.Cluster 11 = zz< Z(Xij - ij)z (l‘ik)z
i=1 k=1 \ |j=1
Setelah mendapatkan Fungsi Objektif Cluster I P,Cluster II = 7023,651

selanjutnya Mencari Fungsi Objektif Cluster II
Setelah mendapatkan Fungsi Objektif Cluster I

Nama Siswa X; Vi Uik selanjutnya Mencari Fungsi Objektif Cluster II
Atribut 1 | Atribut
2 Nama Siwa % Vi Ta
0 8793 | 8926258 | 03 Atibat 1 | Aaibat
0 85.00 | 8926258 | 03 2
Izzah Azizah 0 87.93 88.80012 0.5
0 88,00 | 8926258 | 02 i 0 85.00 | 8880012 | 0.5
3 8886 | 8926258 | 03 0 gg00 | 8880012\ 04
Tka Puji Lestari 0 88.86 | 8926258 | 04 ) ssg6 | 88.80012 | 04
Satria Dimas Syaiful 1 88.64 | 89.26258 | 0.2 Tka Puji Lestal 0 88.86 | $8.80012 | 03
0 89.79 | 89.26258 0.3 Satria Dimas Syaiful 1 88.64 | 88.80012 0.3
S 0 9136 | 8926258 | 04 aZ 0 8979 | 88.80012 | 04
Delsa Ardianti 1 88,07 | 8926258 0.3 0 91,36 | 88.80012 0.4
Riesa Aliah Tuhfan 0 8936 | 8926258 0.2 1 88,07 | 88.80012 0.5
Tabel 9. Fungsi Objektif Cluster I1 (1) ) Sl B 56 | ssoi] o4

Tabel 12. Fungsi Objektif Cluster III (1)
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Nama Siswa - ) Nama Siswa Perguruan | Kelompok
Z(X 5= V)" | (ra)? Tinggi
1_17886218 0.25 Izzah Azizah UNIB C3
7899.902 025 Saﬁt.ri Anggraini UNIB C3
7886102 016 gffrle.ml Yolanda UNIB ol
ami
7361.664 0.16
73 _ i Bambang IPB
i ot Kurniawan Cibro C2
7708.887 0.09 Ika Puji Lestari UNS 2
7886,441 0.16 Satria Dimas UNIB
7892.014 0.16 Syaiful Cl
7709.394 0.25 Marchelia Zafira Universitas
7885.775 0.16 Brawijaya C2
. Titis Yoga Safitri UNDIP C2
Tabel 13. Fungsi Objektif Cluster III (2) Delsa Ardianti UNIB C3
i — Riesa Aliah Tuhfan | Universitas
Nama Siswa Fungsi Objektif B s
: rawljaya Cl
Izzah Azizah 1971,555 Tabel 16. Hasil Cluster
1974,576
1261,776 untuk C1 adalah nilai Cluster Tinggi yang terdiri dari
12 § 1177,866 3 orang
a Pui Lestari 709,6318 Nama Siswa Perguruan Tinggi
693,7998 Defriani Yolanda UNIB
1261,831 Utami
1262,722 Satria Dimas UNIB
1927,349 S}’alﬁﬂ . . . -
R Riesa Aliah Tuhfan Universitas Brawijay4
ek Tabel 17. Cluster I

Tabel 3.14. Fungsi Objektif Cluster III (3)
untuk C2 adalah nilai Cluster sedang yang terdiri 4

V([ 2 2 dari orang
P.Cluster 11l = (Xij = Vi)™ | ()™
i
Nama Siswa Perguruan
P,.Cluster 111 = 13503,29 Tinggi
Untuk Nilai Fungsi Objektif Cluster [ adalah Bambang Kurniawan IPB
7871,322 untuk Fungsi Objektif Cluster II adalah Cibro : -
7023,651 dan Fungsi Objektif Cluster Il adalah Ika Puji Lestari Univeristas
13503,29. Selanjutnya mencari nilai Perubahan Sebelas Maret
Matrik partisi Marchelia Zafira Universitas
Brawijaya
Nama Siswa 1 ) reE) Titis Yoga Safitri UNDIP
Tabel 18. Cluster 11
Tzzah Azizzh 2968877 | 9,792301 | 6849057 abel 18. Cluster
Safitri Anggraini 24,638 9.772199 | 6.,837193
Defriani Yolanda Utami 6,172335 | 22,03318 | 10,70181 untuk C3 adalah nilai Cluster rendah yang terdiri dari
11,7516 | 1048736 | 11464 3orang —
— 05500 | 550005 | 1903650 Nama Siswa Perguruan Tinggi
bl b} 28D ), N
et S R T Izzah Azizah UNIB
Satria Dimas Syaiful 4.040919 | 22.53866 19.4628 Safitri Anggraini UNIB
Marchelia Zafira 1097488 | 9.794142 | 10,70135 Delsa Ardianti UNIB
Titis Yoga Safiti 2468076 | 5.506357 | 10,69379 Tabel 19. Cluster IIT
fan 2525237 385 . .
Delsa Ardianti 2325237 | 1001585 | 7.006148 Dari tabel di atas mendapatkan 3 kelompok yang
Riesa Aliah Tuhfan 6.173573 | 22.03756 | 10.70225

terdiri dari C1 adalah cluster tinggi yang terdiri dari
Tabel 15. Perubahan Matrik Partisi 3 orang, C2 adalah untuk cluster sedang/menenggah
yang terdiri dari 4 orang dan C3 untuk cluster rendah
yang terdiri dari 3 orang.

Dari perubahan matrik partisi bisa mendapatkan hasil

clusternya yang terbagi 3 cluster c1, c2 dan c3
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3.2. Antar Muka Program

Aplikasi Data Penerimaan Siswa Pada Perguruan
Tinggi Melalui Jalur SNMPTN dibuat menggunakan
bahasa pemrograman Visual Basic .Net dan
Database SQL Server 2008 dengan menerapkan
algoritma Fuzzy C-Means. Visual Studio adalah IDE
(Integrated Development Environment) yang dapat
digunakan untuk mengembangkan aplikasi-aplikasi
Windows [6].

Adapun antarmuka Aplikasi Data Penerimaan
Siswa Pada Perguruan Tinggi Melalui Jalur
SNMPTN, antara lain :

g Form Login

Username

Password S

\\>Eh =<5 )
ATE OUR Login
—/

Gambar 2. Menu Login

Gambar 2 merupakan Menu login yang digunakan
untuk membatasi akses penggunaan aplikasi melalui
username dan password. Sehingga admin harus
memasukkan username dan password yang benar
agar dapat masuk ke menu utama agar dapat
mengakses secara keseluruhan dari Aplikasi Data
Penerimaan Siswa Pada Perguruan Tinggi Melalui
Jalur SNMPTN. Adapun form menu login seperti

I

Dala Alumni  Klaslerisasi Fuzzy C-Means ~ Laporan Hasil Klasterisasi  Logout

07:42:24 | 09/06)

Gambar 3. Menu Utama

Gambar 3 merupakan menu uatama yang memiliki
beberapa sub menu yang dapat diakses oleh admin
untuk melakukan pengolahan data pada Aplikasi
Data Penerimaan Siswa Pada Perguruan Tinggi
Melalui Jalur SNMPTN, vyaitu data alumni,
klasterisasi Fuzzy C-Means, laporan hasil
klasterisasi, dan logout data yang memiliki fungsi
yang berbeda-beda.

.

Tahun Alamat
Nis
Nama No Telp/HP
Tempat Lahir email
Tanggal Lahir perguruan Tinggi
Jumiah Prestasi Nilai Raterrota Raport
Akademik dan
Non Akadermik
simpan | | eatal
Tempat Tanggal No =
tohun  nis  namo o fhicd clomat 10 e email 1
»  EZSNll><>3 |cetrioni yolanda utami | bengkulu 07/04/2002 U
2020 9631 izzh czizah bengkuly 11/06/2002 U
220 9645 |safifr anggraini bengkuly 10/04/2002 5
2020 9654 |bambang kumiawan cioro [bengkuly |24/05/2002 "
2020 9662 ika pujilestori bengkulu |2¢/05/2002 L
2020 15676 Isatria dimas svaiful benakuly |24/08/2002 U
< >
Tombah | Koreks | Hopus | | Keluar

Gambar 4. Form Input Data

Gambar 4 merupakan Form input data SNMPTN
yang digunakan untuk mengelola data alumni di
SMA Negeri 5 Kota Bengkulu, dimana telah
disediakan field untuk mengentri data dan dapat
melakukan proses tambah, koreksi, hapus data pada
form

5/ DATA KLASTERISASI FUZZY C-MEANS

Tahun [2020 ~| | Lot Data

Dota Alumri

Tempat Tanggal
Lahir

alamat email  Perguruan Tinggi

-
s | vama e e
+ [ semboro wriowon diro [benoiois

5625 | detieniyolandasiemi | benglus

9692 delsa ardionti bengkuly

Oloh Data

Hasil Oloh Dato Alumni

Tomien ep—
e nema Prestasi Raport
y M swvierivoersoviomi [0 s

8793

9654 | bambang kurniawan cibro |3 £ v

Proses Klasterisasi

Pembangkiton Nilai Random Uik

9680 | fitis yoga safitri
9692

ielsa ordianti

5872 riesa alich tuhfan

Cluster Cer

Cluster3

69662935 | 88,8001 156069364

Fungsi Objekff Cluster | Fungsi Objekff Cluster I Fungsi Objekff Cluster I
nis  Fungsi Objekfif B

e e

<

Perubahan Motriks Porfis

, g

Hasil Pengelompokan

Kelompok.
=)
cs
cs

cl v

Simpan Cetok

Gambar 5. Klasterisasi Fuzzy C-Means

Gambar 5 merupakan form klasterisasi fuzzy c-
means yang digunakan untuk menganalisis data
alumni melalui pendekatan metode K-Means
Clustering dimana hasil olah data tersebut akan
dibagi menjadi 3 cluster yaitu tinggi, sedang, dan
renda.
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LAPORAN HASIL KLASTERISASI

2 &8 &

Gambar 6. Hasil Klasterisasi

Gambar 6 adalah hasil klastrerisasi yang
memberikan informasi hasil klasterisasi data alumni
berdasarkan atribut jumlah prestasi akademik dan
non akademik serta nilai rata-rata Raport.

3.3. Hasil Pengujian Blackbox

Pengujian blackbox (blackbox testing) adalah
salah satu metode pengujian perangkat lunak yang
berfokus pada sisi fungsionalitas, khususnya pada
input dan output Aplikasi Data Penerimaan Siswa
Pada Perguruan Tinggi Melalui Jalur SNMPTN

Berdasarkan hasil pengujian yang telah
dilakukan, Aplikasi Data Penerimaan Siswa Pada
Perguruan Tinggi Melalui Jalur SNMPTN dapat
memberikan informasi hasil pengelompokan data
yang dibagi menjadi 3 kelompok yaitu tinggi, sedang
dan rendah.

No | Skenario Pengujian Test Case Hasil Pengujian

1. | Melakukan  login | Form login

dengan memasukkan login, dan menampilkan

Sistem berhasil menerima
usemame dan pesan serta menu utama dari

password yang benar aplikasi secara otomatis

2 | Melakukan Form alumni Sistem berhasil menyimpan,
pengolahan data mengoreksi, serta
alumni menghapus data alumni

4 | Melakukan Form data | Sistem berhasil menjalankan

Klasterisasi fuzzy c- | klasterisasi proses clustering..

means fuzzy c-means

Tabel 20. Hasil Blackbox

4. Kesimpulan

Setelah melakukan analisis terhadap sampel
data penerimaan siswa pada perguruan tinggi melalui
jalur SNMPTN pada Tahun 2019 dan 2020, maka
diperoleh hasil Cluster C1 (Tinggi) pada tahun 2019

memiliki 20 orang alumni dengan rata-rata Jumlah
Prestasi 1,00 dan Raport 87,37 dan pada tahun 2020
memiliki 16 orang alumni dengan rata-rata Jumlah
Prestasi 0,61 dan Raport 87,98.Cluster C2 (Sedang)
pada tahun 2019 memiliki 13 orang alumni dengan
rata-rata Jumlah Prestasi 0,31 dan Raport 87,45 dan
pada tahun 2020 memiliki 13 orang alumni dengan
rata-rata Jumlah Prestasi 0,38 dan Raport
87,97.Cluster C3 (Rendah) pada tahun 2019
memiliki 14 orang alumni dengan rata-rata Jumlah
Prestasi 0,21 dan Raport 88,02 dan pada tahun 2020
memiliki 15 orang alumni dengan rata-rata Jumlah
Prestasi : 0,40 dan Raport 88,59.
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